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1. Podstawy prawno-normatywne
Podstawg opracowania instalacji okablowania strukturalnego sa normy 1
warunki wynikajace z planowanej funkcji obiektu i pomieszczen oraz
uzgodnienia mi¢dzybranzowe.
PN-EN 50173-1: 2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢$¢ 2: Budynki biurowe;
PN-EN 50174-1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Cze¢s$¢ 1 — Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci;
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czg$¢ 2 — Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Cze$¢ 3 — Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkow;
PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Badanie zainstalowanego okablowania
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potagczen wyrownawczych
uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzgtem
informatycznym.
- ustawa z dnia 22 sierpnia 1997r o ochronie 0s6b i mienia ( Dz.U.Nr
114, poz. 740)
- ustawa z dnia 22 sierpnia 1999r o ochronie informacji niejawnych
(Dz.U.Nr 11, poz.95) wraz z p6zniejszymi poprawkami.
- Polska norma- Systemy Alarmowe PN-93/E-08390/14, PN-98/E-
08390/4
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2. Opis techniczny - Instalacja strukturalna

2.1 opis systemu okablowania strukturalnego

W budynku projektuje si¢ budowe instalacji okablowania strukturalnego
(instalacja teleinformatyczna)

W ramach wykonywanego projektu, przewidziano okablowanie miedziane kat.6
nie ekranowane,

Na budynku zaprojektowano: punkty abonenckie zwane dalej ( PEL) i ilo$ci 137
szt. w konfiguracji:

Punkt PEL 2xRJ45 w ilosci 71 szt, jako gniazda montowane podtynkowo
Istniejace PEL podiaczy¢ na istniejagcym okablowaniu do nowych szaf rack19”
rozmieszczonych na kazdej kondygnacji

2.2 Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne zapewnia realizacj¢ tacza U/UTP . Lacze nalezy
traktowac jako peten tor transmisyjny sktadajacy si¢ z kabla instalacyjnego, paneli
krosowych, kabli krosowych, gniazd przylaczeniowych oraz. kabli
przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji nie ekranowane;.
System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru
transmisyjnego spetniajagce wymogi minimum kategorii 6.
Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg.
specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN
50173-1:2007 PEL: 2xRJ45 UTP kat. 6 (z dwoma kablami U/UTP kategorii 6
utozonymi od panela w punkcie dystrybucyjnym do gniazda zwanego PEL).
Dostawca powinien by¢ producentem zar6wno okablowania strukturalnego jak i
systemoOw przetacznic §wiattowodowych jak 1 miedzianych. Ma to na celu
unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

e wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

e okablowania magistralnego,

e (Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catosc.

2.3 Rozwigzania szczegobfowe

Zaleca si¢ aby punkt koncowy PEL oparty zostat o moduty RJ45 w celu
zagwarantowania najbardziej fagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a
takze zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod wplywem wiasnego cigzaru
lub przez montera podczas instalacji celem jak najwigckszej uniwersalnosci i
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mozliwo$ci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikow
elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

Zaleca si¢ ich montaz do puszek o gltgbokosci >70mm.

W plyte czotowa nalezy zamontowaé wg. konfiguracji dwa nie ekranowane
moduty gniazd RJ45 kat.6 Modul RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu
powinien mie¢ takg samg konstrukcj¢. Modut musi pozwala¢ na pewne
przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomoca opaski uciskowej oraz
pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarz¢dziowa lub
narzedziowa. Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujace uzyskanie
najwyzszej, jakosci kontaktu modutu z zyla kabla. Kable przylaczeniowe rowniez
muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zlaczu, IDC, co ma
decydujacy wptyw, na jako$¢ kontaktu wtyk-modut. Modul musi by¢
wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wplywom wibracji
wystepujacych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania, co najmniej 20to krotnej terminacji kabli
instalacyjnych, co umozliwi korekte ewentualnych btgdow instalacyjnych bez
koniecznos$ci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w
strukturze sieci. Modut musi obstugiwac protokot 1GBase-T zgodnie z IEEE
802.3an w zakresie do 250MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac si¢
wsteczna kompatybilnoscia do komponentéw Kat.5e oraz zapewnia¢ mozliwos¢
terminacji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG 26 — 22 (0, 4 — 0, 65 mm) oraz
kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie
wytwarzania na 100% probek. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do
modutu za pomoca opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z
modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwo$¢ rozszycia zyt
zardbwno w sekwencji TS68A jaki 1 T568B. Konstrukcja modutu ma eliminowac
wpltywy przestuchéw poprzez kompensacja przestuchéw wewnatrz modutow
realizowana poprzez mechaniczne uksztalttowanie kontaktow.

WYMAGANE PARAMETRY MODULU RJ45 UTP kat.6:

Standardy:

IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801, Ed.2.2: June 2011

EN50173-1: May 2011

TIA/EIA 568B

Dane mechaniczne:

Materiat kontaktu CuSn

Ilo$¢ IDC potaczen 8

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy
zachowanym standardzie ztacza RJ45 w.w. plyty czolowe w standardzie
powinny posiadac¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace
zainstalowanie mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony
urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podlaczeniem do innego systemu
transmisyjnego oraz takiego systemu zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi

Strona:5/9



przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda. Gniazda dostgpne dla
0s6b niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajac przed
niepowolanym podtaczenie si¢ do sieci. O ich udostgpnieniu osobie trzeciej
powinien decydowa¢ administrator sieci zdejmujac za pomoca specjalnego klucza
blokade — zaslepke gniazda. Gniazda usytutowane na korytarzach powinny zostaé
wyposazone w takie zaslepki, na pozostatych gniazdach w projektowane;j czesci
nie zaleca si¢ montowania zaslepek.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach
wielokrotnych wraz z gniazdami elektrycznymi.

Zaleca sig¢, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie
producenta, nie moze by¢ oferowana ,,specjalnie dla tej inwestycji” przez
wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Zaleca si¢, aby wszystkie elementy okablowania (w szczeg6lnos$ci: panele
krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, ptyty czotlowe gniazd, prowadnice
kablowe 1 inne) byty oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego
muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem
uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan kompletowanych od r6znych dostawcoéw komponentow
(r6zne zrodta dostaw kabli, modutow RJ45, paneli, kabli krosowych, itd)

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci
parametréw technicznych 1 uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie)
nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta przed odbiorem technicznym.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci
(wszystkie pary) i trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztagczu modularnym.
Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.
Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie
kabla bez zagi¢¢ 1 zataman, przy pomocy potki kablowej, w jaka powinien by¢
wyposazony. W gniazdach i panelach powinny by¢ zastosowane moduty RJ45 o
takiej samej konstrukcji.

Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu nieekranowanego kabla
instalacyjnego konstrukcji U/UTP kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel U/UTP Cat.6 250MHz
Standardy:

EIA/TIA 568-C.2;

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.;
EN 50173-1; EN 50288-6-1

W celu ulatwienia w przysztosci eksploatacji okablowania i zapewnienia tatwosci
jego rozbudowy wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i
panelach, opcjonalnie powinny by¢ zarabiane bez uzycia dodatkowych
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specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzg¢dzi
uderzeniowych.

Ze wzgledu na wymagang najwyzsza trwalo$¢ 1 niezawodno$¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami
RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem zlacz IDC oraz zaciskami
antywibracyjnymi. Wszystkie kable przylaczeniowe i krosowe powinny by¢
przetestowanymi przez producenta.

2.4 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji
danych poprzez nie ekranowane okablowanie / Kategorii 6 (wymoég Uzytkownika
koncowego).

2.5 Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome nalezy w orurowaniu typu ,,peszel” pod tynkowo;
prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — poddtynkowo).
Nalezy stosowa¢ kable w powtokach PCV. Przyprowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odleglosci od innych instalacji. Odleglosci miedzy
instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2

Miedzy szafg rack19 a pokojami nalezy utozy¢ przewod swiattowodowy 4J

Ze wzgledu na przepusty kablowe oraz istniejace kanaty kablowe wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewngtrznej
7,2mm. Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej sSrednicy zewnetrznej. Kabel ten ma
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace
specyfikacje norm, rGwnoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

2.6 Zalecenia Dotyczace gwarancji

Wymaga sie, aby calo$¢ rozwigzania byta objeta jednolita, spojng 25-letnig
gwarancja systemowa producenta, obejmujaca calg cze$¢ transmisyjng
,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi.
Gwarancja systemowa powinna obejmowac: gwarancje¢ systemowg (Producent
zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-
letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
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zostang naprawione badz wymienione) gwarancj¢ parametréw tacza/kanatu
(Producent zagwarantuje, ze facze stale badz kanat transmisyjny zbudowany z
jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firm¢ instalacyjng do
producenta ma zawiera¢: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych
w autoryzowane;j sieci sprzedazy w Polsce, wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiarow
dynamicznych tacza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-
1:2011.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci
udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania —
Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma
instalacyjna) powinien przedstawi¢: - dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane
przez producenta okablowania strukturalnego poswiadczajace posiadanie
kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zglaszania
okablowania strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowe;j
producenta - aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme¢
wykonawcza poswiadczajacy ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez
odpowiednig ilo$¢ os6b wydany przez producenta okablowania strukturalnego

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektow z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawa
sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przylaczeniowych oraz zmiany
torow transmisji sygnatu nalezy upewnic si¢ czy catkowita droga transmisji nie
przekracza maksymalnej dtugos$ci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany
konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytacznie przy uzyciu
elementdw nalezacych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytaczeniowe i krosowe oraz rozne adaptery
dopasowujace impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda
rozbudowa okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytaczne
przez autoryzowanych instalatoréw danego producenta

2.7 Dokumentacja Powykonawcza

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od
strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych PEL w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

( wykonanie oznaczen i opisanie gniazd po stronie wykonawcy )

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowe;j
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji
nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow torow sygnalowych miedzianych oraz
swiattowodowych.
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2.8 Wykonanie, odbior i pomiary sieci

W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowiazujacych
standardow, zaréwno dla produktow, jak i instalacji oraz wykonywac¢ instalacj¢
zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji nalezy m.inn. dokona¢ ogledzin zainstalowanych
potaczen na panelach krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:

- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcja instalacyjng producenta; promien
giecia jest zgodny z jego wymogami i normami

- zdejmowanie plaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodéw wykonano
zgodnie z

normg EN 50174 oraz wymogami producenta

- oznakowanie komponentow jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono,
uporzadkowano i1 wykonano potgczenia uziemiajace zgodnie z normg EN 50174 i
z wymogami producenta

- wniosek o certyfikacje musi nastgpi¢ najpozniej 6 miesigcy po zakonczeniu
prac instalacyjnych

Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta
okablowania przyrzadami pomiarowymi z aktualnymi $wiadectwami kalibracji.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych torow na zgodnos$¢ parametrow z wymaganiami
norm / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

2.9 Alternatywne propozycje dla sieci strukturalnej

Uwaga: mozna zastosowa¢ materialy 1 rozwigzania rOwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujace koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajace
Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalno$ci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego,
powinien wzig¢ pod uwage kompatybilnos¢ z istniejagcymi rozwigzaniami oraz do
oferty dotgczy¢ list¢ zamienionych materiatow, jak rowniez wszelkie dokumenty
pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ 1
dokumentacji projektowe;.
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